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 خلاصٍ

 .ی ٚاحسٞبی نٙؼشی ٔحؿٛة ٔیٍطززٚحیبس اظ ثركٟبی ٟٔٓ (cooling tower) ثطع ٞبی ذٙه وٙٙسٜ

ثربعط حطاضر سِٛیس قسٜ اظ سؼٟیعار ٚاحسٞبی نٙؼشی )٘یطٌٚبٜ  ٚظیفٝ ایٗ سؼٟیعار ذٙه وطزٖ آثی اؾز وٝ

ٞب ٚ ... ( ٌطْ قسٜ،فطایٙس ذٙه وطزٖ ایٗ آة دیچیسٜ ٚ حؿبؼ ٔی ثبقس ٚ ٕٞؼٙیٗ  ٞب،دبلایكٍبٜ ٞب،دشطٚقٕی

 .وطز ی ثبیس اظ ا٘ٛاع ٔرشّف ثطع ٞبی ذٙه وٙٙسٜ اؾشفبزٜٞط ٚاحس ثب سٛػٝ ثٝ حؼٓ ذٙه وبض ثطای

 مقدمٍ

آة ثطای ؾطز ؾبظی ٚ ذٙه ٕ٘ٛزٖ سؼٟیعار زض فطآیٙس ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز أبچٍٛ٘ٝ ٚزض چٝ 

زؾشٍبٞی ایٗ آة ذٙه ٔی ٌطزز ؟ ایٗ ػّٕیبر زض ثطع ٞبی ذٙه وٙٙسٜ وٝ زض ازأٝ ثٝ قطح وبْ آٟ٘ب 

ثٝ عٛض وّی قبُٔ لؿٕز ٞبی ٔشفبٚسی ٔی  ,ٔی قٛز.یه ؾیؿشٓ ذٙه وٙٙسٜ آة ذٛاٞیٓ دطزاذز ا٘ؼبْ

 ضسسضسسسٕٝ ٔی ذٛا٘یٓ. وٝ اػعا ٚ  ٘حٜٛ ػّٕىطز آٖ  ,ثبقس

: ٔحُ ػٕغ آٚضی ٚ شذیطٜ ؾبظی آة  حًضچٍ مکص -2 ,: ٔحُ ػٕغ آٚضی آة ذٙه حًضچٍ -1

ٔیٗ ا٘طغ ی ٲدٕخ ٞب ٚظیفٝ ر: ایٗ پمپ َای گزدش آب در سيستم  -3 ,ٔٛضز٘یبظ ػٟز ٔىف دٕخ ٞب

لاظْ ػٟز  اضؾبَ آة ذٙه وٙٙسٜ ثٝ ٚاحسٞبی ٔهطف وٙٙسٜ ٚ ثطٌكز آة ٌطْ ثٝ ؾٕز ثطع ذٙه وٙٙسٜ 

: ایٗ ؾیؿشٓ قبُٔ سب٘ه ٞبی شذیطٜ ٔٛاز ٚ دٕخ ٞبی  سيستم تشريق مًاد ضيميايی -4,ضا ثط ػٟسٜ زاض٘س 

ٔٝ ظٔبٖ ثٙسی ٔكرم ػٟز انلاح قیٕیبیی آة ٘عزیىی ٔحُ ٍٟ٘ساضی ٚ سعضیك ٔٛازقیٕیبیی وٝ عجك ثط٘ب

 : ػساؾبظی شضار ػبٔس ٚ ٔٛاز ذبضػی آة سيستم فيلتزاسيًن -5 ,ثٝ ثطع سعضیك ٔی قٛز

: ؾبیط سؼٟیعار فطآیٙسی ٔظُ ٔجسَ ٞب ٚ...... وٝ اظ آة ذٙه وٙٙسٜ  آب خىک مصزف کىىدٌ َای -6 

  اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس.
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اسٌ ای()اس ديد س ىک کهخاوًاع تزجُای   

 فّعی 

 ثشٙی 

 تتىی  ريش اجزای تزج خىک کىىدٌ

  ضٚـ ؾٙشی 

 ٖضٚـ لبِت ِغعا 

 اوًاع تزجُای خىک که )اس ديد ػملکزدی(

 ثطع ذٙه وٙٙسٜ سط، ثطع حٙه وٙٙسٜ ذكه

 (وظز ايجاد جزيان ًَا اوًاع تزجُای خىک که )اس

 ثطع ذٙه وٙٙسٜ عجیؼی ٚ ثطع ذٙه وٙٙسٜ ٔىب٘یىی



 ٔحسٚز ضٚی ثطػٟبی ذٙه وٙٙسٜ ا٘ؼبْ ٔی قٛز  آّ٘یعٞبیی وٝ زض اػعای

 آ٘بِیع وٕب٘ف-3زیٙبٔیىی  -2اؾشبسیىی  -1

 تزج خىک کىىدٌسٌ ويزيَای يارد تز سا

 اطط ٘یطٚی  ثبز ثطؾبظٜ سىٕیُ قسٜ -3٘یطٚی ثبز ثط ؾبظٜ زض حبَ ؾبذز  طاط -2 ثبض ٔطزٜ ٚظٖ دٛؾشٝ -1

-7زاذّی ٚ ذبضػی زض حیٗ ثٟطٜ ثطزاضی سغییط زضػٝ حطاضر  -6٘یطٚی ثبض ثطف -5اطط ٘یطٚی ثطف -4

 ٘كؿز دی  -8ظاظِٝ

 اوًاع کماوص

 وٕب٘ف ٔٛضؼی -3وٕب٘ف قؼبػی -2وٕب٘ف وُ ؾبظٜ  -1

 کماوص مًضؼی واضی اس ػًامل سيز می تاضد

 ٘بدبیساضی دٛؾشٝ ثطع زض اطط فكبض  ثبضذبضػی ٚ ٔىف زاذّی -2٘بدبیساضی دٛقشٝ ثطع زض اطط ثبض لبئٓ -1

 ٘بدبیساضی قجىٝ ؾشٟٛ٘بی ٍٟ٘ساض٘سٜ-4ٝ ثطع ثب سٛػٝ ثٝ ٘مهٟبی ؾبذز ٘بدبیساضی دٛقش-3

 ريضُای تحليل ديىاميکی ساسخ جىد درجٍ آسادی 

 ضٚـ آّ٘یع ٔٛزاَ-3ضٚـ سٛاسطی  -2ضٚـ ٌبْ ثٝ ٌبْ -1

 



 بِیع ٔٛزأَٛز زْٚ                                              ٔٛز اَٚ آ٘                                  

 

 ٔٛز چٟبضْ                     ٔٛز ؾْٛ                            

 

 ٔٛز  دٙؼٓ

 قىُ xدبیٝ ٞبی 

 



 

 ٔٛز زْٚ                                              ٔٛز اَٚ آ٘بِیع ٔٛزاَ                                      

 

 ٔٛزؾْٛ                   چٟبضْ                           ٔٛز                           

 

 قىMُدبیٝ ٞبی - ٔٛز  دٙؼٓ



سحّیُ ثط اؾبؼ سئٛضی ذٕكی دٛؾشٝ ٚ ؾشٟٛ٘ب زض ٔحسٚزٜ الاؾشیه ٚ سئٛضی غكبیی دٛؾشٝ ٞب ی ٘بظن ثب 

غی ثطای زض ٘ظط ٌطفشٗ اػٕبَ قطایظ ٔطظی ٚ اطط ٔشمبثُ ؾشٟٛ٘ب ٚ دبیٝ ضٚی دٛؾشٝ ا٘ؼبْ ٔی قٛز ٚ آّ٘یع غیط ذ

اطط سط ن ذٛضزٌی  یأ سؿّیٓ آضٔبسٛض ٚ اطط ضربٔز دٛؾشٝ ثىبض ٔی ضٚزٚ ضٚـ ػٕغ  اطط ٔٛزٞب ثٝ نٛضر ػصض 

 ٔطثؼبر ا٘ؼبْ ٔی قٛز

 قطؼات اصلی ػثارتىد اس 

 ثشٗ ٔؿّح حّمٝ یب ضیًٙ فٛ٘ساؾیٖٛ-1

 قىُ زض ٌّسا٘ی x ٚMثّٛوٟبی ثشٗ ٔؿّح  وف ٚ ؾشٟٛ٘بی ضطثسضی -2

 ثشٗ ٔؿّح حّمٝ ضّت وٙٙسٜ ثبلای دٛؾشٝ -5ثشٗ ٔؿّح دٛؾشٝ  -4 شٗ ٔؿّح ؾشٟٛ٘بی ضطثسضیث-3

ثطای آقٙبیی ثب ضٚ٘س اػطای ثطع ذٙه وٙٙسٜ  ثٝ ٔغبِؼٝ ٌعاضـ احساص ثطػٟبی ذٙه وٙٙسٜ ٘یطٌٚبٜ ؾیىُ 

سطویجی زٔبٚ٘س سٛؾظ قطوز سٛؾؼٝ ؾیّٛٞبی ایطاٖ ٚ ٔكبٚض ٔذٙب وٝ سٛؾظ ٍ٘بض٘سٜ زض ؾبیز 

.iransaze.comWWW  قٕب ضا اضػبع ٔی زٞٓ.ٔی ثبقس 

 ساسٌ ي قطؼات  فزػی آن ػثارتىد اس 

 ٘طزثبٟ٘ب-3دلاسفطٟٔب ٚ ضاٞطٚٞب -2ایؿشٍبٜ ضاٜ دّٝ ٚ دبٌطزٞب -1

 ياکىطُای ضيميايی

زٞٙسٞأٖ ٔبزٜ زاضز ٚزض نٛضر ٚلٛع ٔبٞیز یه ٔبزٜ قیٕیبیی ثؿشٍی ثٝ ٘ٛع ،سؼساز ٚآضایف اسٕٟبی سكىیُ 

ٚاوٙف قیٕیبیی ٔٛاز ثٝ ٔٛاز ػسیسی سجسیُ ٔی قٛ٘س اغّت ثطای قطٚع ٚاوٙف قیٕیبیی اثشس ٔٛاز اِٚیٝ ثب ٞٓ 

 ,زض سٕبؼ لطاض ٔی ٌیط٘س دؽ ثب قىؿشٝ قسٖ دیٛ٘سٞبی ٔٛػٛز ثیٗ ایٗ ٔٛاز ٚ سكىیُ دیٛ٘س ٞبی ػسیس 

ػب٘كیٙی  ,سؼعیٝ ,ؾٙشع  ,اوٙف ٞب ضا ٔی سٛاٖ ثٝ ٞفز زؾشٝ احشطاقثٝ عٛض وّی ٚ  ٔحهٛلار سِٛیس ٔی قٛ٘س.

 ثبظ ٚ دّیٕطی عجمٝ ثٙسی وطز. ،اؾیس  ,یٍب٘ٝ ػب٘كیٙی ٔشمبثُ 

 قاحتزا 
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ایٗ ٚاوٙف سطویت اوؿیػٖ ثب ٔٛاز وطثٗ زاض اؾز.  ٔحهٛلار انّی ایٗ ٚاوٙف  (COMBUSTION)احشطاق

وٙف ٔمساض ظیبزی ٌطٔب آظاز ٔی قٛز ٚاوٙكٟبیی وٝ زض وٛضٜ زی اوؿیس وطثٗ ٔی ثبقس.  زض عَٛ ایٗ ٚا  ,آة

 ٞبی نٙؼشی ثطای ایؼبز حطاضر نٛضر ٔی ٌیطز  ٘یع اظ ایٗ ٘ٛع اؾز.

  سىتش 

ؾٙشع ثٝ ٚاوٙكی اعلاق ٔی قٛز وٝ عی آٖ زٚ یب چٙس ٔبزٜ ثبٞٓ سطویت قسٜ ٚ (SYNTHESIS)ؾٙشع      

 یه ٔبزٜ ػسیس ضا ایؼبز ٔی وٙٙس.

 ٍتجشي 

( ایٗ ٚاوٙف ػىؽ ؾٙشع اؾز وٝ زض آٖ یه ٔٛ ِىَٛ دیچیسٜ ثٝ زٚ یب چٙس DECOMPOSITIONیٝ)سؼع     

 ِٔٛىَٛ ؾبزٜ سط سؼعیٝ ٔی قٛ٘س.

  ٍجاوطيىی يگاو 

زض ایٗ ٚاوٙف یه ػع اظ یه ٔبزٜ ثب یه ػع اظ یه زیٍط ٔجبزِٝ ٔی قٛ٘س .اظ ایٗ ٘ٛع ٚاوٙف ٔی سٛاٖ  ثٝ     

 ٚاوٙف ٔٙیعیٓ ثب آة اقبضٜ وطز.

 اوطيىی متقاتل ج 

ایٗ ٚاوٙف ٚ لشی اسفبق ٔی افشس وٝ زٚ ػع اظ زٚ ٔبزٜ ٔرشّف ػبی ذٛز ضا ثب ٞٓ ػٛو وٙٙسٚ زٚ ٔبزٜ ثب      

 ذٛال ػسیس ایؼبز قٛز.

 اسيد ي تاس 

ایٗ ٚاوٙف یىی اظ ا٘ٛاع ٚاوٙف ٞبی ػب٘كیٙی ٔشمبثُ اؾز وٝ ثیٗ یه اؾیس ٚثبظ اسفبق ٔی افشس وٝ ثٝ سِٛیس 

 ا٘ؼبٔس.آة ٚ ٕ٘ه ٔی 

قىؿشٝ قسٖ دیٛ٘س ِٔٛىِٟٛب ٚ سكىیُ دیٛ٘سٞبی  ,ٚاوٙف قیٕیبیی ػجبضر اؾز اظ سكىیُ دیٛ٘س ثیٗ اسٕٟب 

 ػسیس ثیٗ اسٕٟب ثطای ایؼبز ٔحهٛلاسی ثب ذٛال ػسیس ٚ ٔشفبٚر ثب ذٛال ٔبزٜ اِٚیٝ

A+B         C+D 



ط اؾز. ٞط چٝ ثطذٛضز ثیكشط ثبقس سؼساز ثطذٛضز ٞب ثیٗ ٔٛاز ٚاوٙكٍ,یه اظ ػٛأُ ٟٔٓ زض ا٘ؼبْ ٚاوٙف 

احشٕبَ ا٘ؼبْ ٚاوٙف ٚ سجسیُ ٔٛاز ٚاوٙكٍط ثٝ ٔحهٛلار ثیكشط ٔی قٛز.ا٘ؼبْ ٚاوٙف فمظ  ٍٞٙبٔی أىبٖ 

دصیط اؾز وٝ ِٔٛىِٟٛب  ثب ٞٓ ثطذٛضز ٔٛطط ٕ٘بیٙس ٚ ایؼبز ثطذٛضز ثیٗ ِٔٛىِٟٛب ٘یبظٔٙس ا٘طغی اؾز. حسالُ 

زض قطایظ ٚاوٙف لطاض ثٍیط٘س یب ثٝ ػجبضسی حسالُ ا٘طغی لاظْ ثطای قطٚع  ا٘طغی لاظْ ثطای ایٙىٝ ٚاوٙكٍطٞب

ا٘طغی اوشیٛاؾیٖٛ ٘بٔیسٜ قٛز . ایٗ ٔیعاٖ ا٘طغی ثطای ٚاوٙكٟبی ٔرشّف ٔشفبٚر اؾز. ػلاٜٚ ثط ا٘طغی  ,ٚاوٙف 

ُ ثطذٛضز ٞبیی زِی  دبضأشطٞبیی چٖٛ ٘ظطیٝ ثط ذٛضز ثیٗ ِٔٛىَٛ ٞب ٘یع زض ا٘ؼبْ ٚاوٙف ٔٛطط اؾز. ثٝ ٕٞیٗ ,

 ثطذٛضزٞبی ٔٛطط ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س.,وٝ ٔٙؼطثٝ ا٘ؼبْ ٚاوٙف ٔی ٌطزز

ٔمساضی اظ ٔٛاز اِٚیٝ ثٝ ٔحهَٛ ,دؽ اظ ا٘ؼبْ ثطذٛضزٞبی ٔٛطط ٚضؾیسٖ ٚاوٙكٍطٞب ثٝ ا٘طغی اوشیٛاؾیٖٛ ذٛز 

قٛز. زضنس سجسیُ  سجسیُ ٔی قٛز . ثطای ثطضؾی ٔیعاٖ سجسیُ ٔٛاز اِٚیٝ ثٝ ٔحهَٛ اظ زضنس سجسیُ اؾشفبزٜ ٔی

ٞط چٝ سؼساز ثط ذٛضز ٞبی ٔٛطط ثیكشط ,ػجب ضر اؾز اظ ٔیعاٖ ٔحهٛلار سِٛیس قسٜ ثٝ ٔیعاٖ ٔحهٛلار اِٚیٝ 

 ط اؾز. سؼساز ثطذٛضزٞبی ثیكشط ثٝ ٔیعاٖ ٔٛاز اِٚیٝ ٚضٚزی ٚاثؿشٝ اؾز .ثبلاس ثبقس زضنس سجسیُ 

 ْ غّظز اؾشفبزٜ ٔی قٛزثطای سؼییٗ ٔیعاٖ ٔٛاز زض ظطف ٚاوٙف اظ دبضأشطی ثٝ ٘ب

ٔیعاٖ ػطْ ٔٛػٛز اظ یه ٔبزٜ زض ٚاحس حؼٓ ضا غّظز ٔی ٘بٔٙس. زض ٔٛاضزیىٝ زض ٔحیظ ٚاوٙف ٌبظ زاقشٝ 

ثبقیٓ ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی غّظز اظ فكبض اؾشفبزٜ ٔی وٙیٓ. فكبض ظطف ٚاوٙف ثطاثط ٔؼٕٛع فكبض اػعایی اؾز وٝ 

وٝ ثیبٍ٘ط غّظز آٖ ػع ٔبزٜ ٔی ٌٛ یٙس اػعا فكبض ػعیی آٖزض ظطف ٚاوٙف ٔٛػٛز اؾز ثٝ فكبض ٞط وساْ اظ 

اؾز. یىی زیٍط اظ دبضأشطٞبی ٔٛطط ثطای ا٘ؼبْ ٚاوٙف ا٘طغی اؾز وٝ ایٗ ا٘طغی ذٛزسبثؼی اظ زٔبؾز ٌبٞی ثطای 

وبٞف ٔیعاٖ ا٘طغی اوشیٛاؾیٖٛ ٚاوٙف اظ وبسبِیؿز اؾشفبزٜ ٔی قٛز . وبسبِیؿز ٔبزٜ ی اؾز وٝ ٔٙؼطثٝ 

ی اوشیٛاؾیٖٛ قسٜ ٚ ثٝ عٛض ػّٕی دؽ اظ ا٘ؼبْ ٚاوٙف ثسٖٚ سغییط ثبلی ٔی ٔب٘س.ظٔبٖ ٚاوٙف زض وبٞف ا٘طغ

حضٛض وبسبِیؿز وٛسبٞشطاؾز .٘ىشٝ ٟٔٓ زض ٔٛضز وبسبِیؿز ایٙؿز وٝ اٌط أىبٖ ٚاوٙف زٚٔبزٜ ٚػٛز٘ساقشٝ 

ساظ دبیبٖ ایٗ ظٔبٖ وبضایی ذٛز ثبقس وب سبِیؿز ضٚی ایٗ ٔبزٜ ثی سبطیط اؾز. وبسب ِیؿشب ػٕط ٔفیسی زاض٘س وٝ ثؼ

ٚ ٘یبظ اؾز وٝ آٟ٘ب ضا ثٝ ٘حٛی فؼبَ وٙیٓ. ایٗ ػُٕ ضا احیبء وبسبِیؿز ٔی ٌٛیٙس ٚ ثطای ایٗ وبض  ,ضا اظ زؾز زاز

اظ فطآیٙس احیبء  اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس. قطایظ ٔغّٛة زض یه ٚاوٙف ایٗ اؾز وٝ ؾطػز ٚاوٙف ضا ثبلا ثجطیٓ سب زض 

یی زاقشٝ ثبقیٓ  یب ایٗ وٝ ؾطػز ٚاوٙف ضا ثطای ثطذی ٚاوٙف ٞبی ٔفیس وبٞف زازٜ یب ظٔبٖ وٛسبٜ ثبظزٜ ثبلا

ضا زض ٘ظط ثٍیطیس ؾبزٜ سطیٗ ضاثغٝ ضیبضی وٝ ثطای ؾطػز ٚاوٙف  BثAٝٔشٛلف ؾبظیٓ . ٚاوٙف ؾبزٜ سجسیُ 

  ؾطػز ٚاوٙف = n  K.C Aٔی قٛز ثٝ نٛضر  اضائٝ 



زض  Aثیبٍ٘ط غّظز ػعیCAزضػٝ ٚاوٙف ٚ  nسبثؼی اظ زٔبؾز .  طبثز ؾطػز ٚاوٙف ثٛزٜ Kٚوٝ زض آٖ  ,اؾز 

ٌبظ یب ػبٔس اؾز ٌٚبٞی ٔرّٛعی اظ ایٗ ؾٝ فبظ اٌط ,ٔرّٛط ٚاوٙف ٔی ثبقس . ٌبٞی ٔحیظ  ٚاوٙف فمظ ٔبیغ 

ٔحهٛلار ٚ ,ٚاوٙف فمظ زض یه فبظ ا٘ؼبْ قٛز ثٝ آٖ ٍٕٞٗ ٌٛیٙس . زض یه ٚاوٙف ٍٕٞٗ ٕٞٝ ٚاوٙكٍطٞب 

ٚاوٙف ضا غیط ٍٕٞٗ یب ٘بٔشؼب٘ؽ ,ض یه فبظ ٞؿشٙس اٌط زض ٔحیظ حسالُ زٚ فبظ ٔٛػٛز ثبقٙس ٔٛاز قیٕیبیی ز

ثطذی ٚاوٙكٟبی قیٕیبیی ثب آظازوطزٖ ا٘طغی ٕٞطاٜ ٞؿشٙس.ایٗ ا٘طغی ٔی سٛا٘س ثهٛضر ٌطٔب ثٝ  ٘ٛض یب  ٌٛیٙس.

بٌیط٘س یؼٙی ثطای ا٘ؼبْ چٙیٗ ٚاوٙكٟبیی ضا ٚاوٙف ٌطٔبظا ٌٛیٙس. ثؼضی زیٍط اظ ٚاوٙكٟب ٌطٔ  نسا ثبقس.

ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ایٗ ٚاوٙكٟب ثٝ عٛض ٔؼٕٛ َ ثٝ نٛضر ذٛز ثرٛزی ضخ ٕ٘ی زٞٙس ,ٚاوٙف ٘یبظ ثٝ ا٘طغی زاضیٓ

ؾز ثٝ ایٗ ٔؼٙی  یىی اظ ٔؿبئُ ٟٕٔی وٝ زض ٚاوٙف قیٕیبیی  ثبیس زض ٘ظط زاقز اذشلاط ٔٙبؾت ٚاوٙكٍط ٞب

ی ِٔٛىَٛ ٞبیی وٝ ثبیس ثبٞٓ ٚاوٙف زٞٙس زض وٙبض یىسیٍط لطاض وٝ اٌط سٕبْ قطایظ  ثطای ٚاوٙف فطاٞٓ ثبقس ِٚ

ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض زض ثؼضی اظ ٔٛاضز ثطای ایٙىٝ سٛظیغ یىٙٛاذشی اظ ٚاوٙكٍطٞب زض  ٍ٘یط٘س ٚاوٙف ضخ  ٕ٘ی زٞس.

           وٙبض  ٞٓ ثٛػٛز آٚض٘س ثغطیمی ٔرّٛط ٚاوٙف ضا ٞٓ ٔی ظ٘ٙس. ثٝ ایٗ سطسیت ػلاٜٚ ثط ایٙىٝ ِٔٛىِٟٛبی

ططٚ ٔٛٚاوٙكٍطٞب ثسِیُ سٛظیغ یىٙٛاذز غّظز زض وٙبض ٞٓ لطاض ٌیط٘س ثب سٛظیغ یىٙٛاذز زٔب أىبٖ ثطذٛضزٞبی 

ػٛأُ ٔشؼسزی ٔظُ ثطذٛضز  ,زض٘شیؼٝ ٚلٛع ٚاوٙف افعایف ٔی یبثس سب ایٙؼبزیسیٓ وٝ زض ا٘ؼبْ ٚاوٙف قیٕیبیی

ی فطاٞٓ قسٖ قطایظ ٔغّٛة ػٟز ا٘ؼبْ ٚاوٙف ثطا طیطزاض٘س.سأوبسبِیؿز ٚ......  ,اذشلاط ,فكبض,زٔب,اسٕٟب 

احشیبع ثٝ ظطفی زاضیٓ سب ٚاوٙف زض آٖ ا٘ؼبْ قٛز وٝ زض نٙؼز ثٝ ایٗ ظطف ضاوشٛض ٌٛیٙس. ثطای ٚضٚز ٔٛاز اِٚیٝ 

ثٝ ضاوشٛض زض یه وبضذب٘ٝ قیٕیبیی زؾشٍبٜ ٞبی ظیبزی ٚػٛز زاض٘س سب قطایظ ٔٛاز اِٚیٝ ضا ثطای سِٛیس ٔحهَٛ 

ٚ ٘یع زؾشٍبٜ ٞبی ٔشؼسز زیٍطی ٚػٛز زاض٘س سب ٔحهٛلار ذطٚػی اظ ضاوشٛضٞب عی یه ٔؼٕٛػٝ آٔبزٜ وٙس

فطآیٙس ثٝ ذّٛل ٔغّٛة ضؾب٘سٜ ٚآ٘طا آٔبزٜ ثطای ٔهطف وٙٙس. زض ٘شیؼٝ سٕبْ زؾشٍبٜ ٞب ثٝ ٘ٛػی ثب ػّٕىطز 

سی اؾز ٚ ػّٕىطز زضؾز ضاوشٛض اضسجبط ٔؿشمیٓ زاض٘س ٚ ٔی سٛاٖ ثیبٖ وطز وٝ ضاوشٛض لّت ایٗ ٔؼٕٛػٝ فطآیٙ

 آٖ إٞیز ظیبزی زض ثبظزٞی وبضذب٘ٝ زاضز ٚ ٟٕٔشطیٗ زؾشٍبٜ فطآیٙس ٔحؿٛة ٔی قٛز. 

 کارتزد آب در صىؼت: 

یىی اظ ٟٕٔشطیٗ وبضثطزٞبی آة زض نٙؼز ذٙه ؾبظی اؾز ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ٚلشی زؾشٍبٞی قجیٝ ٔٛسٛض ٚ    

ثٝ زاذُ ػساضٜ ؾیّٙسض ,ِٛیس ٔی قٛز ٚلؿٕشی اظ حطاضر وٕذطؾٛض وبض ٔی وٙس ثط اطط انغىبن حطاضر ظیبزی س

ای اظ آٖ ٌطفشٝ قٛز زض  دیؿشٖٛ ٚؾٛدبح ٞب ٔٙشمُ ٔی قٛز وٝ ثبیس ایٗ حطاضر سِٛیس قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ ٔبزٜ,

ٔٛسٛض ٞبی زیعِی ایٗ ذٙه ؾبظی ثب آة ا٘ؼبْ ٔی قٛز ظیطا اٌط ایٗ حطاضر ذبضع ٘كٛز لغؼبر زچبض ذؿشٍی ٚ 

ٔی قٛ٘س . زض نٙبیغ ٚ ٚاحسٞبی دشطٚقیٕی ٘یع ثؼضی اظ ٚاوٙف ٞب زض زاذُ ضاوشٛض  ؼسطن ذٛضزٌی ظٚزض



ایٗ حطاضر سِٛیس قسٜ ضا ,نٛضر ٔی ٌیطز. ٚ سِٛیس حطاضر ٔی وٙس. ثٝ ٔٙظٛض وٙشطَ ٚ سظجیز زٔبی ٚاوٙف 

َ حطاضسی زض ثؿیبضی اظ سؼٟیعار فطآیٙسی ٔب٘ٙس ٔجس,ثبیؿشی سٛؾظ آة اظ ؾیؿشٓ ذبضع ٕ٘ٛز ػلاٜٚ ثط ایٗ 

 اظ آة ثٝ ػٙٛاٖ ٔیبٖ ذٙه وٙٙسٜ اؾشفبزٜ ٔی قٛز.  ,ثطای ؾطز ؾبظی ٔحهٛلار 

زض ا٘شٟب .یب سب لبٟ٘بی ٔٛسٛض یب سٛضثیٗ ٚ ؾبیط لغؼبر اؾشفبزٜ ٔی قٛز، زض سؼٟیعاسی وٝ اظ ضٚغٗ ثطای ؾطز وطزٖ 

 زـ لطاض ٔی ٌیطز.سٛؾظ آة ا٘ؼبْ ٔی قٛز ٚ ضٚغٗ دؽ اظ ذٙه قسٖ ٔؼسز زض ٔؿیط ٌط ذٙه ؾبظی ضٚغٗ

ثٝ انغلاح ثٝ ٔبزٜ ,آة زضنٙؼز ثهٛضر ٚؾیؼی ػٟز ذٙه ؾبظی اؾشفبزٜ ٔی قٛز . زض فطآیٙس ؾطز ؾبظی  

ٚثٝ آة وٝ حطاضر ضا ػصة ٔی وٙس ؾطز وٙٙسٜ یب   Cooledای وٝ حطاضر اظ زؾز ٔی زٞس ٔبزٜ ؾطز قسٜ یب

Coolant  ِٕٛی ٔحیظ اؾز وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٔٛاز ٔی ٌٛیٙس. آة یه ٔبیغ ثی ثٛ ٚ ثی ضً٘ زض زٔبی ٔؼ

ثطای ػٛـ آٔسٖ ٚ سجریطقسٖ احشیبع ثٝ ٔیعاٖ حطاضر ظیبزی زاضز. ثٝ ػجبضر زیٍط ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ آة 

اظ آٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه ؾیبَ ٔٙبؾت ػٟز ا٘شمبَ حطاضر ٔی  ,لبثّیز ػصة ٌطٔبی ثیكشطی ضا زاضز ٚثٝ ٕٞیٗ ػّز 

  سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز .

 : ػثارتىد اس  Coolantيل استاادٌ اس آب تٍ ػىًان مُمتزيه دلا

 -3,لبثّیز ػبثؼبیی ٔمبزیط ثؿیبض ظیبز حطاضر زض ٚاحس حؼٓ  -2,اضظا٘ی ٚزضزؾشطؼ ثٛزٖ آة  ,فطاٚا٘ی  -1

 -5 ,ٔمبٚٔز ثبلای آٖ زض ثطاثط سؼعیٝ  -4 ,ػسْ ا٘جؿبط ٚیب فكطزٌی زض ٔحسٚزٜ ٞبی زٔبیی ٔؼَٕٛ 

 مُ ٚ ٍٟ٘ساضی ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ٔٛاضاحشی ٚایٕٙی آٖ زض حُٕ ٚ٘

آة ثطای ؾطز ؾبظی ٚ ذٙه ٕ٘ٛزٖ سؼٟیعار زض فطآیٙس ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز أبچٍٛ٘ٝ ٚزض چٝ 

زؾشٍبٞی ایٗ آة ذٙه ٔی ٌطزز ؟ ایٗ ػّٕیبر زض ثطع ٞبی ذٙه وٙٙسٜ وٝ زض ازأٝ ثٝ قطح وبْ آٟ٘ب 

 ذٛاٞیٓ دطزاذز ا٘ؼبْ ٔی قٛز.

 

 



 

 ک کىىدٌومای داخل تزج خى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 : (Once through)م خىک کىىدٌ يک تارگذر سسيت  

ایٗ ٌٛ٘ٝ اظ ؾیؿشٓ ٞبی ذٙه وٙٙسٜ ثطای ؾطز ؾبظی آة ٌطْ ثطٌكشی زض ٔؼشٕغ  ٞبی ثعضي       

ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س وٝ زض ٔؼبٚضر زضیب ٚالغ ٞؿشٙس . اؾبؼ وبض ایٍٙٛ٘ٝ اظ ؾیؿشٕٟبی ذٙه وٙٙسٜ ثٝ 

ٛضر اؾز وٝ آة ذٙه اظ اػٕبق زضیب اظ یه عطف ٚ آة ٌطْ ذطٚػی اظ ٚاحسٞبی ٔرشّف ٘یع اظ ؾٛیی ایٗ ن

زیٍط ٚاضز ٔجسِٟبی حطاضسی قسٜ ٚ ثب ٞٓ سجبزَ ٌطٔب ا٘ؼبْ ٔی زٞٙس. آة زضیب دؽ اظ سؼبزَ حطاضر ٚ افعایف زٔب 

” ضر ٌیطز. ِصا ثٝ ایٗ ؾیؿشٓ ٞب ثی آ٘ىٝ ػّٕیبسی ثط ضٚی آٖ نٛ ،ثٝ عٛض ٔؼسز ثٝ زضیب ثبظٌكز زازٜ ٔی قٛز

 ٌفشٝ ٔی قٛز.“ یه ثبضٌصض

 )مکىدٌ(تز ج خىک کىىدٌ تا کطص طثيؼی 

ذٙه ٔحیظ   ثیٗ ٞٛای ٌطْ ذطٚػی ٚ ٞٛای ٘ؿجشب  زض ایٗ ٌٛ٘ٝ اظ ثطع ٞب ػطیبٖ ٞٛا ثٝ ػّز اذشلاف زا٘ؿیشٝ 

ٞٓ ٔی ضؾس  m 151ذٙه وٙٙسٜ ثٝ حسٚز   ثطع ایؼبز ٔی ٌطزز. اضسفبع ایٗ ٘ٛع اظ ثطع ٞبی   Stack  زضٖٚ 

ثطای ٘یطٌٚبٜ ٞبی ثطق ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاضٔی ٌیط٘س. آة ٌطْ ٚضٚزی ثٝ ثطع سٛؾظ ٞٛا ذٙه ٔی قٛز   ٚ ػٕٛٔب

ذبضع قسٜ ٚ ػبی ذٛز ضا ثٝ ٞٛای ؾطز  stuckآٍ٘بٜ ٞٛای ٌطْ ثٝ ػّز زا٘ؿیشٝ  وٓ ثٝ ؾٕز ثبلا ضفشٝ ٚ اظ  ,

سط وٓ ثٛزٜ ٚ ٌؿشطزٌی ذٙه ؾبظی ٔس ٘ظط ثبقس اظ  ,٘ؿجی ثبلا ٚ زٔبی حجبة  وٝ ضعٛثز ٔی زٞس. زض ٔٙبعمی

ایٗ ٌٛ٘ٝ ثطع ٞب اؾشفبزٜ ٔی قٛز . قىُ ٞصِِٛی ایٗ ثطع ٞب ثبػض ػطیبٖ ضٚ ثٝ ثبلا ٞٛا قسٜ   ٚ ٘یبظی ثٝ 

 قٛ٘س. اؾشفبزٜ ٔی ، اؾشفبزٜ اظ  فٗ ٘یؿز. ثطای ٘یطٌٚبٜ ٞبی ثطق وٝ ثبض حطاضسی ظیبزی ضا زفغ ٔی وٙس

یه   ثعضي( آة ٌطْ ثٝ ٚ ؾیّٝ stuck   زض لؿٕز ثبلای ایٗ ثطع ٞب یه زٚزوف لطاض ٌطفشٝ اؾز )یه

ٔی ضیعز. لغطٜ ؾبظٞب آة ضا ثٝ لغطار ضیعسطی ٔی قىٙس سب ٌطْ زض لؿٕز ثبلایی لغطٜ ؾبظٞب  ؾیؿشٓ سٛظیغ آة

ثٝ ٞٛای ٚضٚزی ٔٙشمُ ٔی ٌطزز وٝ  أىبٖ سٕبؼ ٞط چٝ ثیكشط آة ثب ٞٛا فطاٞٓ ٌطزز. ٔمساضی اظ حطاضر آة

ثبػض حطوز ٞٛای زاؽ ثٝ ؾٕز    ایٗ أط ثبػض ٌطْ قسٖ ٞٛا ٚ زض ٘شیؼٝ ؾجه قسٖ ٚظٖ آٖ قسٜ ٚ ٟ٘بیشب

ٔی ٌطزز. ایٗ ٞٛای ٌطْ قسٜ ػبی ذٛز ضا ثٝ ٞٛای ذٙه ٚضٚزی زاضز ٚزض ٘شیؼٝ یه ػطیبٖ stuckثبلای 

ػّٕىطز ایٗ ثطع ثٝ ٞٛای  ,ٌطزز. ثٝ ػّز عطاحی ذبل ایٗ ثطع ٞب زائٕی ٞٛا اظ دبئیٗ ثٝ ثبلای ثطع ثطلطاض ٔی 

 ٔحیظ ثیطٖٚ ثطع ثؿشٍی ٘ساضز . 



 

 makeٔمساضی اظ آة ثطٌكشی ثٝ ػّز سجریط یب ٘كشی اظ ؾیؿشٓ ذبضع ٔی ٌطزز وٝ ثٝ ٚؾیّٝ آة ػجطا٘ی یب 

up   َٔیعاٖ ٞٛا ٚضٚزی اؾشفبزٜ ایٗ ٔمساض ػجطاٖ ٔی ٌطزز . اعطاف زٔب ٚضٚزی ثطع اظ وطوطٜ ٞب ػٟز وٙشط

ٌطزیسٜ ٚ ثب سغییط ایٗ وطوطٜ ٞب ) سغییط ٔیعاٖ ٞٛای ٚضٚزی ( ذٙه وٙٙسٌی ٘بقی اظ سجریط لبثُ سٙظیٓ ٔی 

ؾذؽ آة ذٙه قسٜ ثٝ  ,ثبقس. ظٔب٘ی وٝ آة ٌطْ اظ ٘یطٌٚبٜ ذبضع ٔی قٛز ٚاضز ثطع قسٜ ٚ سٛظیغ ٔی ٌطزز 

ا یٗ ثطع ٞبثٝ نٛضر اؾشٛا٘ٝ ثٛز٘س. ؾذؽ ثٝ  وز ٔی وٙٙس.ٕٞطاٜ آة ػجطا٘ی زٚثبضٜ ثٝ ؾٕز وٙسا٘ؿٛض حط

 نٛضر زٚ ٔرطٚط لغغ ذٛضزٜ ضٚی ٞٓ ثٙب ٔی قس.

قىُ ػسیس آٖ ثٝ نٛضر ٞصِِٛی اؾز وٝ ثٝ آٖ اؾشحىبْ ذٛثی ٔی زٞس ٚثب ػطیبٖ عجیؼی ٞٛا زض ػجٛض اظ 

دبئیٗ ٞٛای ؾطز ضا ثٝ ذٛز  دٛؾشٝ ثطع ؾبظٌبضی ثٟشطی زاضز . ایٗ ثطع ثٝ نٛضر یه زٚزوف ثعضي اؾز وٝ زض



ٔی وكس ٚ زض ثبلا ٞٛای ٌطْ ضا سرّیٝ ٔی وٙس. زض ثطع ثب ػطیبٖ عجیؼی ٞٓ زٚ ضٚـ ػٟز ذٙه وطزٖ آة 

زض ٔٙبعك ذكه ضعٛثز ٘ؿجی دبئیٗ اؾز ٚ آة ظیبزی ثب سجریط  ,ٚػٛز زاضز .ػطیبٖ ٔشمبعغ ٚ ػطیبٖ ٔشمبثُ 

ع ٞب سٛنیٝ ٕ٘ی قٛز . زض ٔٙبعمی ثب ضعٛثز ٘ؿجی ٔشٛؾظ ثط ٞسض ذٛاٞس ضفز ٚ ِصا زض ایٗ  ٔٙبعك ایٍٙٛ٘ٝ ثط

حؿت ایٙىٝ حؼٓ ثبض  ظٔؿشب٘ی ثطع چمسض ثبقس ٔی سٛاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ثطع ٞب ضا سٛ نیٝ وطز. ٕٞچٙیٗ زض ٔٙبعمی 

 ٔغّٛة ضا ٘رٛاٞس زاقز وٝ زٔبی سبثؿشبٖ ذیّی ثبلا ثبقس احساص ایٗ ثطع ضا ٕ٘ی سٛاٖ سٛنیٝ وطز ظیطا ثبظزٞی 

 يای تزج َا : مشا.

ثٝ فضبی وٕشطی ٘ؿجز ثٝ ثطع ٞبی چٙس ؾِّٛی ٔىب٘یىی  -2ثطای ػطیبٖ ٞبی آة ثؿیبضثبلا ٔٙبؾت اؾز.  -1

 آِٛزٌی نٛسی ثؿیبض وٕشط اؾز.   ,ثٝ ِحبػ ػسْ ٚػٛز فٗ  -5ثٝ سؼٕیطار ٔىب٘یىی ٚ اِىشطیىی ٘یبظ ٘یؿز . -4٘یب

 ايه تزج َا : ػية

ضعٛثز وبٞف ٔی یبثس ٚایٗ ٔؿئّٝ ثطای ٔحیظ ٞبی ذكه ٚ ٌطْ یه ٘مغٝ  اطط زٚزوكی زیٛاض ثطع ثب افعایف

  ضؼف ٔحؿٛة ٔی قٛز

 :تزج خىک کىىدٌ تا فه دمىدٌ

فٗ زض لؿٕز ٚضٚزی ٞٛا ثٝ زضٖٚ ثطع ٚ زض ثرف سحشب٘ی آٖ لطاض زاضز ٚ  ,زض ایٗ ٌٛ٘ٝ اظ ثطع ٞبی ذٙه وٙٙسٜ 

ٞٛا زض دبئیٗ ثطع ٚزض لؿٕز ٚضٚزی زض ٔمبیؿٝ ثب ثٝ ٕٞیٗ ػٟز ؾطػز ػطیبٖ  ,ٞٛاضا ثٝ زضٖٚ ثطع ٔی زٔس

ؾطػز ٞٛا زض ثبلای ثطع ثؿیبض ثیكشط اؾز اؾبؼ وبض ایٗ ٘ٛع ثطع ٞب ثط ایٗ نٛضر اؾز وٝ آة ٌطْ ٚضٚی ثٝ 

ثطضٚی دط وٗ ٞب دبقیسٜ ٔی قٛز سب ؾغح سٕبؼ ثیكشطی ثیٗ آة ٚ ٞٛا ایؼبز  ,ثطع سٛؾظ ؾیؿشٓ سٛظیغ وٙٙسٜ 

دبئیٗ ثطع ثٝ ؾٕز ثبلا ٔی فطؾشٙس . ثٝ ایٗ سطسیت سؼبزَ حطاضر ثیٗ آة ٜ ٘یع ٞٛا ضا اظ ٌطزز.ٕٞچٙیٗ فٗ زٔٙس

ٚ ٞٛا ثط ضٚی دط وٟٙب ا٘ؼبْ ٔی دصیطز ٚ حطاضر ٌطفشٝ قسٜ اظ آة زض ٟ٘بیز اظ ثبلا ی ثطع ذبضع ٔی ٌطزز. زض ایٗ 

٘ظط ٌطفشٝ قسٜ وٝ زض لؿٕز  ثطع ٞب ٘یع نفحبسی ثٝ ٘بْ لغطٜ ثطٌطزاٖ ثطای ػٌّٛیطی اظ ذطٚع لغطار آة زض

ثبلا ی ثطع سؼجیٝ قسٜ اؾز . اظ آٖ ػبیىٝ ؾطػز ٞٛازض لؿٕز ذطٚػی ذیّی وٓ اؾز ایٗ ٘ٛع اظ ثطع ٞب ثؿیبض 

زض ٔؼطو ذغط ثطٌكز ٞٛای ٌطْ ٚ ٔطعٛة ثٝ لؿٕز ٚضٚزی ٔی ثبقٙس. ثٙبثطایٗ ثطع ٞبی زٔٙسٜ زض ٔمبیؿٝ ثب 

ا٘سٔبٖ زض ؾغح دبئیٗ سطی لطاض زاض٘س. ٕٞچٙیٗ ٍٞٙبْ وبضوطز زض ثطع ٞبی ٔىٙسٜ اظ ٘ظط ػّٕىطز حطاضسی ٚ ض

قطایظ ػٛی ثب زٔبی دبئیٗ احشٕبَ ید ظزٌی ثؿیبض ظیبز اؾز . ایٗ ٘ٛع اظ ثطع ٞب ثٝ زٔٙسٜ ٞبی ٘ٛع ٌطیع اظٔطوع 

ٝ زض ثطاثط ٔؼٟع٘س وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب فٗ ٞبی ٘ٛع دطٚا٘ٝ ای احشیبع ثٝ سٛاٖ ثیكشطی زاض٘س أب زاضای ایٗ ٔعیشٙس و



فكبضٞبی اؾشبسیه وب٘بَ ٞبیسضٖٚ ثطع سٛا٘بسط٘س اؾبؼ وبض ایٗ ٘ٛع اظ ثطع ٞب ثٝ ایٗ نٛضر اؾز وٝ آة ٌطْ 

 .ٚضٚزی ثٝ ثطع سٛؾظ سٛظیغ وٙٙسٜ ضٚی دط وٗ ٞب دبقیسٜ ٔی قٛز

 

 

 مشايای ايه تز ج َا :

 اضسؼبـ وٕشط اؾز.  ,ثٝ زِیُ ٘ؿت لغؼبر زٚاض زض لؿٕز دبئیٗ ثطع -1

 دطٚا٘ٝ زض ٔمبیؿٝ ثب زیٍط ثطع ٞب زض ٔؿیط ػطیبٖ ذكه ٞٛا لطاض زاضز.اػعا  -2

 لطاض ٌطفشٗ اػعا دطٚا٘ٝ زض ظیط ثطع ػّٕیبر ثبظضؾی ٚ سؼٕیطار ضا آؾبٖ ٔی ؾبظز .  -3

دطٚا٘ٝ ای وٝ ٞٛای ٔحیظ ضا ثٝ حطوز زض ٔی آٚضز ثٝ ٘یطٚی وٕشطی ٘ؿجز ثٝ دطٚا٘ٝ ٞبیی وٝ ثٝ نٛضر  -4 

 ٘یبظ زاضز . ,ٔىٙسٜ ػُٕ ٔی وٙٙس 



 مؼاية ايه تز ج َا :

  ٘ؿجز ثٝ ثطع ٞبی ٔىٙسٜ احشٕبَ ثبظٌكز ٞٛای ٌطْ ثیكشط اؾز . ,ثطای ظطفیز ٔكبثٝ  -1

احشٕبَ ید ثؿشٗ ضٚی ٚضٚزی دطٚا٘ٝ ٞب ٚػٛز زاضز اٌط وب٘بَ دطٚا٘ٝ ضا ثب  ظاٚ یٝ ای ٘بچیع ,زض ٍٞٙبْ ظٔؿشبٖ  -2 

                                            ٖٚ حٛضچٝ ثبظ ٌطزز ٔیعاٖ ید ظزٌی ثٝ حسالُ ٔی ضؾس .سٙظیٓ وٙیٓ ثٝ عٛضی وٝ آة ثٝ ضاحشی ثیط

 تطزيح ػملکزد تزج خىک که تاس

ٚظیفٝ یه ثطع ذٙه وٗ ثبظ، ػصة ٌطٔب اظ یه فطایٙس ٚ زفغ آٖ ثٝ فضبی اسٕؿفط اؾز وٝ اؾبؾبً ایٗ زفغ اظ ضاٜ 

آة قطوز وٙٙسٜ زض فطایٙس ذٙه ؾبظی زض ٔساض ثطع ذٙه وٗ سجریط نٛضر ٔی دصیطز. اظ آٖ ػبیی وٝ 

ؾیطوِٛٝ قٛز، ثٝ ػّز سجریط سسضیؼی آة، غّظز ٔٛاز ٔؼس٘ی زض اٖ افعایف ٔی یبثس. ٚلشی وٝ غّظز ٔٛاز 

ٔؼس٘ی ثٝ ا٘ساظٜ زٚ ثطاثط ٔمساض اِٚیٝ قس، ٌفشٝ ٔی قٛز وٝ آة زاضای زٚ ؾیىُ غّظز ٔی ثبقس. ٍٞٙبٔی وٝ 

 ی زض آة ثٝ ؾٝ ثطاثط ٔمساض اِٚیٝ ضؾیس، آٍ٘بٜ زاضای زٚ ؾیىُ غّظز ٔی ثبقسغّظز ٔٛاز ٔؼس٘

 

 

وبضایی ایٗ لؿٕز ثطای ثٟطٜ ثطزاضی ٔٛطط ٚ الشهبزی ثؿیبض دط إٞیز ٔی ثبقس. ثطای اعٕیٙبٖ اظ حساوظط 

٘ی زض ثطع ا٘شمبَ حطاضر، ؾغٛح ا٘ٙشمبَ حطاضر ثبیس زض حس أىبٖ سٕیع ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز. اٌط غّظز ٔٛاز ٔؼس

ذٙه وٗ افعایف یبثس، أىبٖ سؼٕغ ضؾٛة ٚ ذٛضزٌی افعایف ٔی یبثس، ثٙبثطایٗ سهفیٝ آة ٔٛػت ثٟطٜ 

ؾغٛح ا٘شمبَ حطاضر، ٌطٔشطیٗ ٘مغٝ ای اؾز وٝ آة ذٙه .ثطزاضی ٔٛططسط اظ ٚاحس ا٘شمبَ حطاضر ذٛاٞس ثٛز



وٗ ٚػٛز زاضز ثب زٔب ضاثغٝ  وٝ زض ثطع ذٙهCaCO2وٙٙسٜ ثٝ آٖ ٔی ضؾس. حلاِیز وطثٙبر وّؿیٓ زض آة

زض ٘شیؼٝ زض ؾغٛح ا٘شمبَ حطاضر، أىبٖ ٘كؿز ضؾٛة وطثٙبر وّؿیٓ، ثٝ ٚػٛز ٔی آیس. ٔؼىٛؼ زاضز، 

ا٘جبقشٝ قسٖ لایٝ ٞبی ضؾٛة وطثٙبر وّؿیٓ ا٘شمبَ حطاضر ضا وبٞف ٔی زٞس ٚ ایٗ ٔؿبِٝ ٔٛػت ذٛضزٌی 

طاضسی ذٛاٞٙس قس، ٕٞٝ ایٗ ٔٛاضز ضٚی ثبظزٞی قسٜ ٚ ٘مبط زالی ثٝ ٚػٛز ٔی آٚضز وٝ ذٛز ٔٛػت سٙف ح

  ٚ ػٕط ٔجسَ حطاضسی سبطیط ذٛاٞٙس ٌصاقز

 

یه ضٚـ اثشسایی ثطای ػٌّٛیطی اظ سكىیُ ضؾٛة ، سرّیٝ ثركی اظ آة ٌطزـ وٙٙسٜ زض ٔساض ٚ ػبیٍعیٗ 

غّظز ٔٛاز وطزٖ آٖ ثب ٔمساضی آة سبظٜ اؾز وٝ غّظز ٔٛاز ٔؼس٘ی زض آٖ وٕشط ثبقس. ثطای سؼییٗ حساوظط 

ٔؼس٘ی وٝ ٔی سٛا٘س ثسٖٚ ایؼبز ضؾٛة زض آة ٔٛػٛز ثبقس ثبیس آة ػجطا٘ی وبٔلاً ٔٛضز ثطؾی لطاض ٌیطز. ٞسف اظ 

ٞبی غّظز ثٝ حساوظط ٕٔىٗ ضؾب٘سٜ ٚ زض ایٗ حبَ سكىیُ ضؾٛة،  ُثط٘بٔٝ سهفیٝ آة ایٗ اؾز وٝ سؼساز ؾیى

ّٔی وٝ ثبیس وٙشطَ قٛز سكىیُ ضؾٛة اؾز وٝ ثٝ ذٛضزٌی ٚ ضقس ٔیىطٚثی ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘س. ٟٕٔشطیٗ ػب

 عٛض ٔؼَٕٛ ثٝ زِیُ اقجبع سطویجبر وّؿیٓ زض آة ذٙه وٗ ایؼبز ٔی قٛز.

ذسٔبر ضفبٞی قٟطی دبلایكٍبٜ ٘فز، نٙبیغ قیٕیبیی ٚ ثیكشط نٙبیغ زیٍط زض ؾیؿشٓ ٞبی سٟٛیٝ ٔغجٛع ذٛز ٚ 

ٔمبزیط ظیبزی آة ذٙه وٗ احشیبع زاض٘س. زض یب ثطاؾی ذٙه وطزٖ یه ؾیبَ فطایٙسی زض ٔجسَ حطاضسی ثٝ 

ٌصقشٝ، ذٙه وٙٙسٌی ثب اؾشفبزٜ اظ اظ آة ٞبی ٔٛػٛز زض زضیبچٝ ٞب، ضٚزذب٘ٝ ٞب ٚ یب ؾیؿشٓ ٞبی آة قٟطی 

ٔكىلاسی ٟٔٓ زض ایٗ ضٚـ ثٝ چكٓ ٔی ذٛضز، .٘عزیه، ثط اؾبؼ یه ضٚـ )یه ثبض ٌصض( ا٘ؼبْ ٔی ٌطفز

ٔؼّك )ٌُ ٚلای( ٚ ضقس ثیِٛٛغیىی زض ایٗ سؼٟیعار ثٛز. ٞعیٙٝ ٞبی ٔؿسٚز قسٖ ٔجسَ حطاضسی ثب ػبٔسار 

٘بقی اظ ذطاثی سؼٟیعار ٚ ٔحسٚزیز ٞبی فعایٙسٜ ی ؾبظٔبٖ ٔحیظ ظیؿز، ٔٛػت قس نٙبیغ ثٝ سهفیٝ آة ٚ 



اؾشفبزٜ ٔؼسز اظ آٖ ثٝ وٕه ثطع ٞبی ذٙه وٗ ضٚی ثیبٚض٘س. ایٗ أط ٔٛػت قس وٝ ٘یبظ نٙبیغ ثٝ آة سبظٜ 

 ٍیطی زاقشٝ ثبقس ٚ ٔمساض ٌٙساة سكىیُ قسٜ ی آٟ٘ب ٘یع وبٞف یبثس.وبٞف چكٕ

زض یه ؾیؿشٓ ذٙه وٙٙسٜ ی ؾیطوِٛٝ، ثطای ػصة ٌطٔبیی وٝ آة زض حیٗ ػجٛض اظ سؼٟیعار ٚ فطایٙسٞبی 

نٙؼشی زضیبفز وطزٜ اؾز، آٖ ضا اظ ٔجسَ ٞبی حطاضسی، وب٘بَ ٞبی ذٙه وٙٙسٜ یب ثطع ٞبی ذٙه وٗ ػجٛض ٔی 

 س اظ ذٙه قسٖ زٚثبضٜ آٖ ضا ثٝ ػٟز ذٙه وطزٖ سؼٟیعار ٚ فطایٙس ٞب ثٝ وبض ٔی ثط٘س.زٞٙس ٚ ثؼ

ثطع ٞبی ذٙه وٗ ؾیطوِٛٝ، ذٙه وٙٙسٌی ضا اظ ضاٜ سجریط آة ٚ ٕٞچٙیٗ ثب ا٘شمبَ حطاضر ٔؿشمیٓ ثٝ ٞٛا 

اؾز، ِٚی  ٍٞٙبْ ػجٛض ٔؿشمیٓ آٖ اظ زضٖٚ ثطع ایؼبز ٔی وٙٙس انَٛ اِٚیٝ وبضی ایٗ سؼٟیعار ٘ؿجشب ٚاضح

سؼٟیعار ا٘شمبَ حطاضر ٔطثٛعٝ ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ ای ثٝ ِحبػ لیٕز ٚ دیچیسٌی ثبٞٓ ٔشفبٚر ٞؿشٙس. ثٝ ػٙٛاٖ 

ٔظبَ، زض نٙبیغ قٕیبیی ، ثٝ زِیُ عجیؼز ثطذی فطایٙس ٞب، ٔؼٕٛلا ثٝ ٔٛاز غیط ٔؼَٕٛ ثطای ؾبذز ٘یبظ ٔی 

ض ٌطاٖ قسٜ ٚ ٍٟ٘ساضی ٔٙبؾت آٖ ٘یع اظ اِٚٛیز ثبقس. ایٗ ٔؿبِٝ ٔٛػت ٔی قٛز سؼٟیعار ا٘شمبَ حطاضر ثؿیب

 ذٛثی ثطذٛضزاض قٛز

اغّت ٔكىلار ثطع ذٙه وٗ ٘بقی اظ ٘بذبِهی آة ٔی ثبقس. زض ؾیؿشٓ ٞبی ذٙه وٗ ٔؼٕٛلا ؾٝ ٔكىُ 

 ثبوشطیٟب ٚػٛز زاضز:ذٛضزٌی، سكىیُ ضؾٛة ٚ ضقس ثیِٛٛغی

 تزج خىک کىىدٌ محل وصة، لًلٍ کطی ي کىتزل ظزفيت

حیح زؾشٍبٜ ذٙه وٙٙسٜ آة ٔشٙبؾت ثب ٔمشضیبر یه دطٚغٜ ٔؼیٗ ثبیس چٙس ػبُٔ انّی ضا ِحبػ زض ٌعیٙف ن

 سٛاٖ ذٙه وٙٙسٌی , ٔؿبئُ الشهبزی , ؾطٚیؿٟبی ٔٛضز ٘یبظ ٚ قطایظ عجیؼی ٚ . . . وطز.

ؼب وٝ ایٗ ػٛأُ اغّت ثٝ ٞٓ ٚاثؿشٍی ٔشمبثُ زاض٘سأب ٞط یه ثبیؿشی ػساٌب٘ٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س اظ آ٘

ٕٔىٗ اؾز ا٘ٛاع ظیبزی اظ زؾشٍبٟٞب سٛا٘بیی سبٔیٗ ٔمهٛز ضا زاقشٝ ثبقٙس ػٛأّی ٕٞچٖٛ اثؼبز زؾشٍبٜ , 

ٔؿبحز ٔحُ ٘هت , حؼٓ ٞٛای ػطیب٘ی , ٔیعاٖ ٔهطف ا٘طغی فٗ ٚ دٕخ , ٔٛاضز ثىبض ضفشٝ زض ؾبذز زؾشٍبٜ , 

 س ثٛز. ؾِٟٛز یبفشٗ زؾشٍبٜ زض ثبظاض ثط ا٘شربة ٟ٘بیی سبطیط ٌصاض ذٛاٞ

ثطػٟبی ذٙه وٗ زض ا٘ساظٜ ٞبی ٔرشّف ثطای زفغ حطاضر اظ یه سب چٙس سٗ سجطیس ؾبذشٝ ٔی قٛ٘س, ثطػٟبی 

ثعضي ثطای وبضثطزٞبی ٔؼیٗ ؾبذشٝ ٔی قٛ٘س ٚ ٔؼٕٛلا اظ چٙسیٗ ؾَّٛ سكىیُ ٔی قٛ٘س وٝ ٞط یه اػعای 

  ذبل ذٛز ضا زاض٘س.



 

 محل وصة :

بظ ثب ػطیبٖ ٞٛای آظاز لطاض زاز زض حهَٛ یه ثبظزٜ ٔٙبؾت اظ ثطع ٔكىّی اٌط ثشٛاٖ ثطع ذٙه وٗ ضا زض فضبی ث

ٚػٛز ٘رٛاٞس زاقز أب چٙب٘چٝ لطاض ثبقس ثطع زض زاذُ ؾبذشٕبٖ ٚ ٔحهٛض ثیٗ زیٛاضٞب ٘هت قٛز ٔٛاضز ظیط 

 ثبیؿشی ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌیطز:

 سب ٞٛای لاظْ ثٝ ثطع ثطؾس( ثبیس فضبی وبفی ٚ ثسٖٚ ٔب٘غ ٔعاحٓ زض اعطاف ثطع ٚػٛز زاقشٝ ثبقس 1

( ٞٛای ٌطْ ذطٚػی اظ ثطع ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ ای سرّیٝ قٛز وٝ أىبٖ ثبظٌكز ٚ ٌطزـ ٔؼسز آٖ ثٝ ثطع ٚػٛز 2

٘ساقشٝ ثبقس ظیطا ٌطزـ ٔؼسز چٙیٗ ٞٛایی زض ثطع زٔبی ٔطعٛة ٞٛای ٚضٚزی ثٝ ثطع ضا افعایف ٔی زٞس ٚ 

 ثبػض ٌطْ ٔب٘سٖ آة زض ذطٚع اظ ثطع ٔی قٛز 

 ـ ٔؼسز ٞٛا ثٝ زاذُ ثطع ٍٞٙبٔی ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٔی ٌیطز وٝ چٙس ثطع زض ٔؼبٚضر ٞٓ ثبقٙس ٌطز



سؼییٗ ٔحُ ٘هت ثطع ثٝ ػٛأُ زیٍطی ٞٓ ثؿشٍی زاضز اظ لجیُ اؾشحىبْ ٔحُ ٘هت , سؼٟیعار اضبفی ثطای 

 …بٖ ٚ سمٛیز آٖ , ٞعیٙٝ فطاٞٓ وطزٖ سؼٟیعار اضبفی ثطای ثطع ٚ ٔؿبئُ ٔطثٛط ثٝ ٔؼٕبضی ؾبذشٕ

 :لًلٍ کطی

ؾیؿشٓ ِِٛٝ وكی ثطع ذٙه وٗ ثبیؿشی ثٝ ٌٛ٘ٝ ای عطاحی قٛز وٝ أىبٖ ا٘جؿبط ٚ ا٘مجبو ثیٗ ِِٛٝ ٞب فطاٞٓ 

ثبقس ٚ چٙب٘چٝ ثطع ثیف اظ یه اسهبَ ٚضٚزی ثبقس ثبیس ػٟز ٔشؼبزَ وطزٖ ػطیبٖ آة ثٝ ٞط یه اظ ؾِّٟٛبی 

یىی اظ ؾِّٟٛبی ثطع ػٟز سبٔیطار اظ ٔساض ذبضع قٛز  ثطع قیط ٔشؼبزَ وٙٙسٜ ٘هت قٛز ٚ چٙب٘چٝ لاظْ ثبقٛ

 ثبیس زاضای قیط ٔؿسٚز وٙٙسٜ ػطیبٖ ثبقس.

اٌط زٚ یب چٙس ثطع ثهٛضر ٔٛاظی ٘هت قسٜ ثبقٙس ثبیس اظ یه ِِٛٝ ٔكشطن ثیٗ زٚ سكز ثطع ػٟز ٔشؼبزَ 

وبض سٕبٔی ٔجسِٟب  ثٝ ٔٙظٛض ٕٔب٘ؼز اظ ؾطضیع آة زاذُ ثطع ٍٞٙبْ سٛلف.وطزٖ آة زاذُ ثطع اؾشفبزٜ قٛز

 ثبیؿشی دبییٗ سط اظ ؾغح آة ثطع لطاض زاقشٝ ثبقٙس

 

                                               

 



 

 کىتزل ظزفيت :

ثیكشط ثطػٟبی ذٙه وٗ زض ٔؼطو سغییطار لبثُ سٛػٝ زٔبی ٔطعٛة ٞٛا ٚ ثبض زض عَٛ فهُ ٌطْ ٔی 

سؼٛیع قسٜ ثطای وبضوطز ٔغّٛة ثطع ثؼضی اظ ضٚقٟبی ثبقٙس ثسیٗ ِحبػ ٕٔىٗ اؾز ػٟز اثمبی قطایظ 

ؾبزٜ سطیٗ ضٚـ وٙشطَ ظطفیز ثطػٟب سغییط ؾطػز فٗ ٔی ثبقس وٝ اغّت .وٙشطَ ظطفیز ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛز.

 زض ثطػٟبی چٙس ؾِّٛی ثٝ وبض ٔی ضٚز ثب ٔٛسٛضٞبی زٚض ٔشغییط ٔیشٛاٖ ایٗ وبض ضا ا٘ؼبْ زاز.

 اظ زٔذط سٙظیٓ وٙٙسٜ زض زٞب٘ٝ ذطٚػی فٗ ؾب٘شطیفٛغ ٔی ثبقس. ضٚـ زیٍط زض وٙشطَ عطفیز اؾشفبزٜ

 ضٚـ زیٍط ثبی دبؼ وطزٖ آة ٔی ثبقس .

 کار سمستاوی تزج خىک کىىدٌ :

 اٌط لطاض ثبقس ثطع زض زٔبی ظیط نفط زضػٝ وبض وٙس ثبیس ٔٛاضز ظیط ثحض قٛز :

 ( ٌطزـ ثبظ آة زض ثطع ذٙه وٗ 1

 جریطی ٔساض ثؿشٝ( ٌطزـ ثؿشٝ آة زض یه ؾطز وٙٙسٜ س2

  ( آة سكز زض ثطع ذٙه و3ٗ
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